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LibreCAD

1. SARRERA

Marraztekq diseinuak egiten dituzten profesionalek (arkitektoek,
AYIASYAl NAS] = Bréehalyaiiud I érdbiltzerid®e& | Horrela
marrazten dituzte fabrikatu behar diren objektuen planoak. Marrazkdtia
programa mota erabiltzen dira:

a) Bitmat-eko programak MWitak dituzten mapak). Marrazkiak
errenkadetan ¢a zutabeetan banatutako puntuezudikatzen dira;
pantailako putu bakoitzari (pixel) kolore bat ezartzen zaiiginala
handitzean pixelaren tamaina handitu eta marrazkiaren kalitatea galdu
egiten da.Honako sstema hau erabiltzen dute programak hauek
t FAYOZ tK202aK2LJZ t AOGdz2NBE t dzof A&aKS

b) Programabektorialak (LibreCAD, adibidez). Ekuazio matematikoetan
oinarritzen dira objektuak marraztekolrudietan aldaketak egin
daitezke (handitu, txikitu, eraldatu...), kalitatea galdarik. Zailagoak
dira erabiltzen baina marrazkidnplexuagoak eta zehatzagoak lortzen
dira.

Profesionalek azken mota horretako programak erabiltzen dituzte, CAD
(Computer Assisted Desigigenekoak. LibreCADerraz erabiltzen den
CADeko programa bat da, etalohainik lotzen da Interneten
Marrazketarako badaude sofistikatuagoak diren progrimese, AutoCAD,
adibidez.

2. CADENTRESNAK: OINARRIZKO KONTZEPTUAK

CADeko programa guztiek ankpekontzeptuak erabiltzen dituzte:

2.1. Entitateak

CAD sistemako gdktu grafikoakdira. CADsistema batean entitate tipiko
hauek erabiltzen dira puntuak, lerroakzirkuuak, arkuak, palerroak...
Marrazketatresnak entitateak irudikatzeko tresnak dirata testuak eta
itzalak egitekeere balio dute.
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2.2. Atributuak edo ezaugarriak

Entitate guztiek atributuak (ezaugarriak) dituzte: kolorea, lodiera eta lerro
mota. Propietate-tresnak entitateen atributuak (ezaugarriak) aldatzeko
erabiltzen diren tresnak.

2.3.Geruzak

CADek duenezaugarri bat da, marrazkiak antolatu eta egituratzeko
geruzak erabiltzen dituenaViarrazkibat, paper batean egiten denea
paperaren azal bakarreainudikatzen da; CADen, aldizata bestearen
gainean dauden papeosrri gardenetan marraztedezalakoada. Geruza
bakar bateko informazioa ikusi nahi denegeruza horisola daiteke, eta
bertandagoena bakarrik ikusi.

Adibidea ikusi azghko irudia.Sordezakegu geruza bat marrazkia egiteko
(1) (laukia) eta beste bat marrazkiaren kotak egitek®). Biak banan
banan ikus daitezke edo biak bat€@).

“ 30 -
Marrazki-geruza (1) Kota-geruza (2)
e E{ =

Geruzak gainezarri (3)
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2.4. Aldaketak
Entitateetan egin daitezke. Aldaketak hauek dicesplazatu, biratu,

moztu, luzatX Aldaketatresnak entitateen aldaketak ahalbidetzen
dituzten tresnak dira.

2.5. Blokeak

Entitateen arteko elkarketak dira. Elkartu osteantitate bakar berri bat
osatzen dute.

2.6. Kotatzeak

Objektuen dimentsioak adierazteko marrazkiaren ondoan jartzen diren

oharrak Kotatzetresnak objektu batenneurriakadierazteaahalbidetzen
duten tresnak dira.

3.LEHEN URRATSAK LibreCADen

3.1. Rograma abiatu

Programa ireki ondoren hizkuntza (euska) eta neurrunitatea
(milimetroak) aukeratu behar dira.

M QCad - Initial Setup Dialog @

Welcome to QCad!

Please choose your language and the unit
you wish to use for new drawings. You can
change these settings in the options dialog
of QCad at any time later.

Languege :
Unit IMilIimeter vl

722 RibbonSo ok |
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3.2. LibreCADekteiho nagusia

[ Geruzen bitartez | — Geruzen bitartez v |  Geruzen bitartez ~ \

Menu-barra nagusia

Tresnaharra Geruzaleihoa eta
komando-leihoa

B> B@FAL 0 D)

Marrazketaharra

Laneremua

—t /Egoerabarra ' \:[
B HES B RN = oy D0 QB+«

5000, 137.7500 147.5000, 137.7500

& SelectedTotal Length Uneko Geruza G%
NQL2200 < 43.0424° 201.8200 < 43.0424° oo 0 10/100

3.2.1 Menu-barra nagusia

Programa guztielematen dituzten aukerak ditu:\Pitxategi® ‘EditatlQ
YkusQ Xeta gainera,Wresnaklzeneko atalean, marrazteko behar diren
komandoak ere bai. Barra hau pantailaren goialdean dago.

4 Fitxategia Aukerak Editatu |kusi Pluginak Tresnak Widgets Irudiak Laguntza J‘

3.2.2.Tresnabarra
Programa informatikoetan ohikoak diren funtzioak dit#errialQHekiQ

GordeQ4hprimatuX Menu-barraren azgan kokatzen da.

o EEa B

3.2.3.Marrazketabarra
Hainbat entitate marrazteko ikonoak ditu: puntuak, lerroak, zirkuluak,

kotak...Pantailarerezkerraldean dago.
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° %] @% '2' ”EI‘@‘I}'@‘F 10340/

3.2.4 Egoerabarra

313.1250, -33.4375 313.1250, -33.4375 .,'E Selected Total Length Uneko Geruza Grid Status
314.9053 < 353.90° 314.9053 < 353.90° 0 0 0 10/ 100

Ezkerraldeko lehen bi zutabeetarsaguaren posizioa adierazten da,
geroago ikusiko ditugun koordenasistemetan

Erdiko zutabean, saguaren ezkerrean dagoen hutsunean, adierazten da zer
egin behardugunsaguaren ezkerreko botoiahetiere, marrazteko agindu
bat aukeratuta dugunean.

Eskuinaldean, lau zutabe daude. Lehersec) adierazten digu zenbat
entitate dauden aktibatuta. Bigarrenakofal length) entitate horren
luzera osoa. Hirugarrenaein geruzatan ari garen lanean. Eta laugarrenak
(grid statug sarearen egoera. Barra hau pantailaren azpialdean dago, et
etengabe begiratzea komeni darogramak zer datu eskatzen dizkigun
jakiteko.
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3.2.5 Geruzaleihoa eta komanddeihoa
Geruza eta komandoei buruzk
informazioa ematen dute bi leiho
hauek. Pantailaren eskuinaldean e
bata bestearen gainean kokatut
daude.
a) Geruzaleihoa
Marrazkia egiteko behar diren
geruak kudedazeko erabiltzen
da. Geruzen gaia lantzean
sakonduko dugu ageri direN touruega  sioke zerrends | ceruza zerrenda -
ikonoen esanahian. B o %

Geruza Zerrenda =] X]

)
I

b) Komandacleihoa

Bi zatitan banatuta dago:

V Komandaclerroa
Gune honetan egin ditugun
ekintzen sekuentzia aget
zaigu.

V Komandoa (etengabe
begiratzea komeni da) J
Programak eskatzen dizkigun datu jakin batzuk idazteko tokia da;
puntu baten koordenatuak, adibidezKomando&hitza aldatzen
doa eskakizunen arabera; esate baterako, zirkunferentzia bat
marraztea aukeratzen badugu horren barruafbi puntig,
Womando&ageri zen lekuatehen puntua adiera@ageriko zaigu.

Komandoa:

3.2.6. Laneremua
Marrazkiak egitekdokia dg etapantailarenerdi-erdiandaga
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3.3. Hasierako konfigurazioa

Marrazten hasi aurretik, programa konfiguratu egin behar da. Horretarako,
LibreCADek bi aukera orokor ematen dizkigu, mlearra nagusiatBukerak
atalaren bitartez:

3.3.1 Menu-barra nagusia / Aukerak Application PreferencefAplikaziaren
hobespenak)

1 Appearance(ltxura)
Besteak bestehizkuntza eta pantailaren hondoen kolorea aukelta

#— Application Preferences ? h2d
Appearance Paths Defaults
Graphic View Graphic Colors
. E-3

Snap indicator lines Crosshair A Snap indicatar: | #FFC200 v| =

Background: | #000000 \/| [
Snap indicator shape Circle A

Grid Color: [ #736FsE ~| | =
[ Hide cursor when snapping

Meta Grid Color: [#404040 ~| | =
[] Anti-aliasing

Selected Color: [#As4747 ~| | =
Scrollbars

Highlighted Colar: [#739373 ~| |
Automatically scale grid

Start Handle Color: | Cyan V| [l
Minimal Grid Spacing (px): | 10 V|

Handle Color: | Blue \/| [
Mumber of preview entities: | 100 \/|

End Handle Color: | Blue \/| [
Language
GUI Language: Basque euskara -
Command Language: Basque euskara -

=
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fDefaults(Leheretsiak)
Lweraunitatea lehenesteko tokianilimetroak, adibidez.

#— Application Preferences ? X

Appearance Paths  Defaults

Defaults for new drawings Clear Settings
Unit: Millimeter v Layout All
Program Defaults Startup

Display loading screen

Auto backup [ ] start in tab mode

[ ] start with main window maximized
Auto save time: 5 |

Enable CAD dockwidgets

Modify layer of selected entities, at layer activation Enable CAD toolbars
D Keycode mode

4 »

3.3.2.Menu-barra nagusia / Aukerak / Unekaudiarenbalio lehenetsiak
Paper(Papera)
Orriaren tamaina (A4, folio§ aukeratu behar da, eta nola kokatu:
bertikal edo horizontal.

#— Drawing Preferences ? X

Paper  Units  Sarea  Dimensions  Splines

Paper Format

@® Landscape () Portrait
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TUnits (Unitateak)
0 Luzera(Length)
Luzeraunitatea adierazi behar da.
o Angelua
Angeluen unitatea adierazi behar da.

#— Drawing Preferences ? X
Paper Units Sarea Dimensions Splines
Main Unit
Main drawing unit:  Millimeter -
Length Angelua
Format: Decimal - Format: Decimal Degrees -
Precision: 0.0000 = Precision: 0.00 >

Sarea(Grid settingg
Sarea ikusi edo ez ikusi aukeratu behar da. lkustea aukeratu bada,

zehaztu behar dartogonaleanedo isometrikoan ikusi nahi den

#— Drawing Preferences ? X

Paper  Units  Sarea  Dimensions  Splines

Grid Settings

Show Grid (@ orthogonal Grid

() Isometric Grid
Crosshair
Ezkerra Gora Eskuma
¥ Spacng
i

{DimensiongNeurriak)
Kotatzeari dagokionguztia hemen konfiguratzen dazenbakien

altuera, geziezaugarriakangelak zenbat dezimalekin adierazi
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#— Drawing Preferences ? X

Faper Units Sarea Dimensions Splines
General Scale: | 1 \f|

Tex size & position Dimension lines, arrows & ticks
Length Factor: | 1 \f| Arrow size: | 2.3 V| mm
Text style: standard - Tick size: | 0 V| mm
Text Height: | 2.5 V| mm Color: [ Geruzen bitartez  ~
Text alignment: Aligned - Zabalera: — Geruzen bitartez  ~
Dimension line gap: | 0.625 V| mm | Format units
Color: ] Geruzen bitartez - Linear units: Decimal v

Extension lines Linear precision: 0.0000 <
Offset: | 0.625 \f| mm Linear zeros: aukeratu: v
Enlarge: | 1.25 \f| mm Decimal separator: | " (Period) v

[ ] Fixed length: 1,00 % units Angular units: Decimal Degrees A
Color: ] Geruzen bitartez - Angular precision: |0.00 A
Zabalera: — Geruzen bitartez - Angular zeros: aukeratu: v

4. NOLA MARRAZTU PUNTUAK

Puntu bat marrazteko, puntu hori non kokatu behar dmtierazibehar zaio
programari. Etahorretarako, bi prozeduradaude:

1. Marrazketabarran puntuarer_cjl ikonoanklik eginda
2. Menu-barran nagusiadTresnak/Puntuak aukeratuta

Ondoren, puntuaren kokapena adieraztelaygin klik laneremuko edozein
tokitan, baina puntuaren kokaperak zehatza iza behar bady komandoen
leihoan Specify locationagertzen zaizunean idatz itzazu puntuaren
koordenatuak.

OHAR GARRANTZITSWnuetan atzera egiteko, saguaren eskako botoia sakatu
behar da. Saguaren eskuineko botdiarriro sakatuzgero, egin diren azken aginduak
ageriko dira, eta haietakbat errepikatzeko aukera emangiuol.
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4.1. Objektuekiko erreferentziak
Puntuak marrazteko bi aukeretatilat aukeratu osteanpuntuaren lokapen
zehatza bilatzeko lagungarria den tresna bat ldbreCADekTresna horir
oobjektuekiko erreferentziak deritzo.

Sarri,irudi bat egin behar duguneamaurretik irudikatuta dagoerentitate

baten puntu batetik edo lareremuko puntujakin batetik abiatu behardugu
Adibidez,zuzen baten bukaeratik, lerroaten erditik zirkunferentzia baten

zentrotik edobi lerroren ebakitzepuntutik. Horrelabada,han

lan-eremuarenazpiko aldean dagdy @ 20 2S 1 0 dzS1kd 1 RS 5 BRI |
barrakoaukeren artetik lagungarrien izan daitekeena aukeratuko dugu.

4 HES % N %o < =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Azterditzaguntresna horiek banaitbanan:

.?.

4.1.1.Free Snap==d (Puntua edozein tokitan kokatu)

Puntua lareremuko edozein tokitan kokaezakegu;baina, leku jakin
batean kokatu nahi izanez gero, puntuaren koordenatuak zehaztu behar
dira komandeleihoko komandoan8pecify locatiof}artzen duen tokiaren
azpian.

4.1.2.Snap on grid2:4 (Puntua sarean kokatu)
Programak saretxoko nodoetdmakarrikuzten du puntuak egiten.

Horietaz gain, LibreCADek aukera ematen digu entitateetan dauden puntu
esanguratsuakurkitzelo:

4.1.3.Snap on Endpoint &}} (Lerroeta arkuen muturretako eta
zirkunferentzien koadranteetako puntuak aurkitu)

Programak arku etauzenkierhasierakoeta bukaerakopuntuak aurkitzen
ditu, eta horietaz gainzirkunferentzien koadranteak ere.

DD'-"D
4.1.4.Snap orEntity R (Entitateen gaineko puntuak aurkitu)
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Programak entitateeerro, arklE 1T A NJ dzy FSNByYy G 1T Al X0
aurkitzea ahalbidetzedu.

SL;,\

4.1.5.Snap Center

aurkitu)
Programak automatikoki aurkitzen du zirkunferentbatenzentroaedo
zuzenkbaten erdko puntua.

*

4.1.6.Snap Middle (Zuzenki etaarkuenerdiko puntuak aurkitu)
Programak automatikolaurkitzendu arku baten zentroa edauzenki
batenerdikopuntua.

(Zuzenki eta zirkunferentzien erdikpuntuak

-

)

4.1.7.Snap Distance
puntuak aurkitu)

(Azken puntutik distantzigakin batera dauden

4.1.8.Snap Intersectior - (Ebakitzepuntuak aurkitu)

Bi zuzenkirerarteko ebakitzepuntua aukitzendu programak

Aurreko zortzi aukerez gain, leshiru daude. Behin erreferentzjauntu
bat daukagula beste puntu batsor dezakegu, baina murriztapen
batzuekin:

4.1.9.Restrict Horizontal
puntuetara mugatu)

Erreferentziapuntua dagoen horizontal bereko puntuak bakaaikerdu

daitezke.

(Bilaketa horizontalean dauden

4.1.10.Restrict Vertica

mugatu)
Erreferentziapuntua dagoen bertikal bereko puntuak bakarakkerau
daitezke.

(Bilaketa bertikalean dauden puntuetara

4.1.11 .Restrict Orthogona " (Bilaketa horizontalean eta bertikalean
dauden puntuetaramugatu)

Erreferentziapuntua dagoen horizontal edo bertikal bereko puntuak

bakarrikaukerau daitezke.
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4.2. Egoerabarra

Puntuakegiteko edo aurkitzeko modu bat aukeratu ostean, egcebearak

honakoinformazio hau emangdigu:

(i) (i)
156.0000 , 64.5000 103.0000, 0.0000 Specify location QEL] Utzi SelectedTotal Length Uneko Geruza  Grid Status
168.8083 < 22.4632° | 103.0000 < 0.0000° 0 0 0 _10/100

(iif) (iv)
(a) (b) (c)

(a) Sortuko den puntu berriaren koordenatuak adierazten ditu: sagua lan
eremuan mugituahala,koordenatuen balioak aldatzen doaz.

OHAR GARRANTZITSlitxe CADen lan egitekezinbestekoa da
koordenatusistema zer den ondo ulertzea:
{1 Jatorria
OX etaOYardatzak mozten direpuntua; marrazkiarerezero absolutuada.
1 Koordenatu kartesiar absolutuak
Puntu baten posizioa adierazten dute, jatorria erreferentzia hartuta.
1 Koordenatukartesiar erlatiboak
Puntu berri baten posizioa adierazten dute, aurretik marraztutako azken puntua
jatorritzat hartuta.
1 Koordenatu mlarrak
Puntu baten posizioa adierazten dute, puntu horretatik jatorriraino dagoen
distantzia etaOX ardatzarekimsatzen duen angelua emanda.
1 Koordenatu mlar erlatiboak
Puntu baten posizioa adierazten dute, aurretik marraztutako azken
punturainoko distantzia et®X ardatzarekin osatzen duen angelua emanda.

(b) Egoerabarra azaldu dugunean, esan dugu marrazteko augiuht
aukeratuta duguneankésu honetan, puntuak egitearen@dieraziko
zaigula saguaren ezkerreko aldean zer egin behar dugun. Adibidez,
Bpecify locatio horrek adierazten digulsaguaren ezkerrekbotoiaz
pantailan klik eginez kokapen bat bilatu behar dela puntu
berriarentzat (edoomandoaRjartzen zuen tokian koordenatuak
sartu behar ditugula). Saguaren eskuineko aldeditziQageri zaigu:
horrek esan nahi du saguaren eskuineko botoiarekin azken agindua
desegin egin dezakata
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(c) Esandugun bezala, skuinaldean,besteak beste,kus diteke zein
geruzatan ari garen laneanr(eko geruza).

ARIKETAK

1- Ireki ezazudPuntuen sorrera.dx izeneko artxiboa, eta egin ariketa
hauek:

a) Zehatu itzazusortu behar dituzun puntuen hirezaugarri hauek:
kolorea, lodiera eta marrenota.

] Horia ~ . 11mm *  — Continuous *Jﬂl

b) Sor ezazu pntu bat Horretarakg aktibatu saretxoa etajatorritik
abiatuta joan saretxoko puntuak kontatzen(hamarretik hamarrera
doaz)OX eta OY ardatzeta(X, Y) = (30 mm, 40 mm) posiziora heldu
arte; orduan,jarri sagua gainearetasakatuezkereko botoia

c) Sorezazupuntu berria WYomandmQjartzen zuen lekuardatu hauek
idatziz (40,50).

d) Sor itzazu bi puntu irudikatuta dagoen zuzkiaren hasierakoeta
bukaerako puntuetan.

e) Sor ezazpuntu bat arkuaren erdigunean.

f) Sor ezazpuntu bat zehatanehatzzirkunferentziarerzentroan

g) Sor ezazpuntu bat bi zuzekiak ebakitzen diren tokian.

h) Sor ezazpuntu bat zuzehkiaren eskuinekenuturretik 25 mmvra.

i) Sor izazuzazpi puntu zirkunferentziaren gainean.

J) Koordenatuak idazteko aukera ematen duen ikonoa aktibatorz gzazu
puntu bat (X,Y) = (183 mm, 150 mm) posizioan.

k) Ondoren, koordenatuak idazteko aukera ematen duen ikonoa aktibatuz,
sor ezam beste puntu bat aurreko pntuarekiko koordenatu erlatibo
hauekdituena (X,Y)=(¢12mm, ¢27 mm) hau da, jatorria (X,Y) = (183
mm, 150 mm) puntuan duena.

GordeezazudPuntuen sorrera.dx izenekoartxiboa zure laneko karpetan.

Erantzunak
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4.3.Nola sortu puntuak koordenatu kartesiar eta polar
absolutuak erabiliz

4.3.1 Koordenatu absolutu&
Puntu baten posizioa adierazteko(0,0) puntua, jatorria deritzona,
erreferentzidzat hartzen dtenak dira.

4.3.2 Koordenatu kartesiar absolutuakx(y)
Bi ardatz dituen koordenatsistemada. Bata horizontala,abzisaardatza
deiturikoa(OX ardatza) eta bestea bertikalagrdenatu-ardatzadeiturikoa
(OY ardatza) Bi ardatzak elkarzutak dira eta koordenatugtorria
deituriko puntuanebakitzen dute elkar

Koordenatu kartesiarretan puntu baten posizioa adierazteko, komazbate
banatutako zenbakibi erabiltzen diraxX,y).

x-k adierazten du jatorritik® punturaino dagoen zuzenkig®X ardatzean
duen proiekzioaren luzera.

y-k adierazten du jatorritik® punturaino dagoen
zuzenkiak OY ardatzean duen proiekzioaren , P
luzera.
Adibidea:lkus ezazu ondoko grafikod&puntua. | | :
Haren  posizioa koordenatu kartesigr At
absolutuetan adierazita honako hauda:

(x.¥=(2,3) o
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4.3.3 Koordenatu polar absolutuakd < )

A puntu baten posizioa adieraztek
koordenatu polar absolutuetanbi | 100 +
zenbaki erabiltzen dirad eta J.
Lehen& (d) A puntutik jatorriraino
dagoendistantziaadierazten d, eta
bigarrenak () zer angelu osatzer
duen OA lerroak OX ardatzarekik(
Bi datu loriek parentesi artean etg
A f ikurraz banatutaadierazten dira

(d<»).

A (80 = 60)

T
100

Adibidea: Grafikoko A puntuaren posizioa koordéngpolar absolutuetan
adierazita honako hada: (d<| ) =(80<60)

ARIKETAK

1.Sorezazua 9 3 A Yy  Likdaytléneal Rartesiar eta polarrS G | Yy ®RE T ¢

izeneko artxiboata egin ariketa hauek:
a) Zehazty programaren bidez, sortu behar dituzun puntuen atributuak

(ezaugarriak): kolore berdea eta 1 nkm lodiera.
b) Soritzazuhonako puntu hauekoordenatu kartesiar absolutuetan:

PUNTUA x koordenatua y koordenatua
A 10 0
B 0 80
C 17 64
D 43 150
E 134 167

c) Zehazty programaren bidez,

sortuko dituzun puntu berrien

atributuak (ezaugarriak): kolore urdina eta 1 Armlodiera.
d) Soritzazuhonako puntu hauek koordenatu polar absolutuetan:

Ordenagailu Bidezko Marrazketa: LioreCAD

109k 22. or.




Teknologia /DBH 4 Ordenagailu Bidezko Marrazketa: LibreCAD

PUNTUA Distantzia Angelua
F o7 15
G 83 0
H 94 32
I 320 45

OHARGARRANTZITSUguntuak kokatzekg aurretik aipatu cen bezala koordenatuak
komandoen lerroandatzi behar diraSpecify locatiomatzita dagoen tokian

4.4.Nola sortu puntuakkoordenatu kartesiar eta polar
erlatiboak erabiliz

4.4.1 Koordenatu erlatiboak

Inoizz komeni izaten da puntu berri baten posizioa adierazteko
erreferentziatzat hartzea marraztutako azken puntia ez koordenatuen
jatorria, (0,0) puntuaalegia Horrela bada, koordenatu hauekerlatiboak
deitzen zaie

4.4.2 Koordenatu kartesiar erlatiboak @, V)

Puntu berri baten posizioa adieraztelkoordenatu kartesiar erlatiboak
erabiltzen baditugu, marraztutako azken puntutik puntu berriraino
dauden distantziak parentesi artean eman behar ditugxny), aurretik
@< ikurra jarrita: @ (3X,3Y).

NX=XC Xg

ny=y=0y1

(x,y1) erreferentziatzat hartutako puntuaren koordenatu kartesiar
absolutuak dira.

(X2,¥2) puntu berriaren koordenatu kartesiar absolutuak dira.

OHARGARRANTZITSUAbreCADen sortutako azken puntkalore gorriz marraztuta
agertuko da. Mdrixe izango dagero, koordenatu erlatib@tan erreferentziatzathartuko
duguna; erreferentza bezala eabilinahiez badugupuntu berri bat sortu beh&o dugu
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Adibidea: Ikus itzazu ondoko grafikoah
eta B puntuak eta ldatziB puntuaren
koordenatu kartesiar erlatiboak A

puntuarekiko. S SO Vs
A puntuaren koordenatu kartesiar| o+ ’
absolutuak(xa, ya) =(80,120)dira. o T

B puntuaren koordenatu kartesiar
absolutuak(Xg, Yg) =(100,60)dira.

B puntuaren koordenatu karésiar
erlatiboak A puntuarekiko

@(3x%,3Yy) =@(20-60)dira.

NX=XgC¢ Xa= 100¢ 80 = 20

Ny =Y&G Ya= 60¢ 120 =¢60

1 t t t t 1 } t
20 40 60 80 100 120 140 160

OHAR GARRANTZITSudierazeko koordenatu erlatiboekin lanean ari garela etal ez
absolutuekin, koordenatuen aurreti@s ikurra erabiliko dugu.

4.4.3 Koordenatu polar erlatiboak

Puntu berri baten posizioa ematekd&oordenatu polar erlatiboak
erabiltzen baditugu, bi datu behar dituguehena, marraztutako azken
puntutik purtu berriraino dagoen distantziagta bigarrena, aurreko
puntutik berrirainoko zuzenkiak X ardatzarekin osatzen duen angelua. Bi
datu horiek parentesi artean eta koma batez banatuteeealti behar dira

eta, horrez gain, parentesiaren aurret@¢ ikurra jarri behar da@(d <

).
Q 3 3W WZW WZW
1 OA+—

(x,y1) erreferentziatzat hartutako puntuaren koordenatu kartesiar
absolutuak dira.
(X2,¥2) puntuberriaren koordenatu kartesiar absolutuak dira.
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Adibidea:Ikus itzazu goiko grafikoaheta B puntuak eta IdatzB puntuaren
koordenatu polar erlatiboalk puntuarekiko.

A puntuaren koordenatu polar absolutuak (d; <
| )=@B0<60)dira.

B puntuaren koordenatu mlar erlatiboak A
puntuarekiko@(d, < )=@ E0<30)dira.

ARIKETAK

1. Adieraz itzazu dnakopuntu hauenkoordenatu kartesiar absolutuak.

Puntuak Koordenatu kartesiar absolutuaKx,y)
A

B

C

2.Adieraz itazu 4 punturen koordenatu kartesiar erlatiboak;lehen
puntua A, hurrengoaB, gero C eta azkenaD izanik Bakoitzarentzat
aurreko puntua erabiliko ddai erreferentziabaita jatorri bezalaere
(gogoratukoordenatu erlatiboak idazen a@s ikurra jarri behar dela
aurretik).

Ordenagailu Bidezko Marrazketa: LioreCAD 109k 25. or.
































































































































































































































































